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Kapitel 2

Ubungsbeispiel 2.1
mit

cos” x+sin* =1, cos’x=21(3cosx+cos3x), sin®x=2=(3sinx—sin3x),
berechnen wir

e = (cos x+isin x)’
= cos® X +3i cos” xsin x —3cos xsin” x —isin® x
= cos x(cos® X —3sin® x) —isin x(sin’ x - 3cos” x)
= cosx(cos2 x—3(1—cos2 x))—isin x(sin2 x—3(1—sin2 x))
= cosx(4cos2 x—3)—isin x(4sin2 x—3)
=(4cos® x—3cos x) —i(4sin® x—3sin x)
= ((3cos x+cos3x)—3cos x)—i((3sin x—sin3x) —3sin x)
= C0S 3X +15in 3x

einfacher es ist natirlich, die Definition der e-Funktion aus Kapitel 2 zu verwenden:
wegen

e” =cosx+isinx

gilt

(e‘x)3 —e™ < (cosx+isinx)’ =(cos3x+isin3x)
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Ubungsbeispiel 2.2

(1) e™ =cos X +isin x (1) e™ = cos X +isin x

(2) | e =cosx—isinx (2) e ™ =cosx—isinx
eIX +e—ix eix _e—lx )

H(1)+(2)) —— — = cosX 2((0)-(2) 5 =sinx

Ubungsbeispiel 2.3
Kosinussatz:

a’ =b*+c* —2bccos(b,c)

V\a ™~

Bezeichnungen zum Kosinussatz (links) und zu den Beweisen in der komplexen
Zahlenebene (mitte) und mit Vektoren (rechts)

Vx>

In der komplexen Zahlenebene
Z,=re", z,=re";

7 = gei® E(Zl—ZZ):(I’leial _rzeiaz)
also

scosa +issina =1 (cosa, +ising, )—r,(cosa, +isina,)

=r,C0Sa, —T,C0sa, +i (I sine, —1,sina, )
Vergleich

Realteil: SCOSa =TI, CoSe, — I, COS v,
Imaginérteil: ssina =(rsine, —1,sina, )

durch quadrieren erhalt man
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(1)  s®cos’a=r7cos’ o +r; €0s” a, — 2I, I, COS, COS
(2) s’sin*a =r’sin*a, +17sin’ a, — 21, 1, sin, sina,

(1)+(2)  s*=r’+r;-2rr,(c0se, COsa, +sina, sina,)

=cos(ey —a, )=cos(a)
also folgt der Kosinussatz

s?=1’+r,—2n 1, cos(c, —ar, )

Beweis mit Vektoren:

a’ =b*+c?—2bccos(b,c)
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