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Vorwort

Der Energiebericht wurde in Zusammenarbeit des Energiemanagers der Universitat und der
Energiemanager des Technischen Betriebsamtes (tba) erstellt.

Die gebaudebezogenen Energie- und Wasserverbrauche des Jahres 2020 sind unter Punkt 6 tabellarisch
aufgelistet. Dargestellt werden nur die Mengen und Kosten, welche von der Universitat verbraucht
wurden. Diese Daten beziehen die Energiekosten der Medizinischen Fakultat nicht mit ein, da gem. § 4
Abs. 3 UKG-BW die Personal- und Wirtschaftsfiihrung der Medizinischen Fakultat beim UKT liegt.
Weiterverrechnete Mengen und Kosten mit Dritten wurden in Abzug gebracht.

Das Energiemanagement hat im Jahr 2020 folgende Schwerpunkte verfolgt:

Umsetzung und Weiterentwicklung des Energiezahlerkonzepts fiir die Universitat Tlibingen
Umristung einzelner Gebaude auf energiesparende LED-Beleuchtung

Anpassung der Betriebszeiten von Heizungsanlagen

Installation von ,Behérdenmodellen” in ausgewahlten Gebauden

Feinanalyse von Gebauden auf Basis der Vierfelder-Matrix und Umsetzung daraus resultierender
energetischer OptimierungsmaRnahmen

» Bearbeitung von Hitze- und Kaltebeschwerden und Veranlassung energetischer MaRnahmen

» Abschluss der Mitarbeiterinnen Kampagne ,Kluge Kopfe fiir den Klimaschutz“

YVVVYVY

Fiir Fragen und Anregungen stehen lhnen die Energiemanager des technischen Betriebsamtes (29-73551)
und der Universitat (29-73557) jederzeit gerne zur Verfligung.

Tubingen, den 16.06.2021

J. Bunzel J. Lichtenberger
Geschaftsbereichsleiter tba Teamleiter
Geschaftsfihrer UKT Energie Gesellschaft mbH Energiemanagement tbha

[ ( (. N 4
kegh e gy % 07 : é&/

Hedwig Ogrzewalla Tobias Eder
Umweltkoordinatorin Energiemanagement
Universitat Tabingen Dez. VIII Abt. 3 Universitat Tibingen Dez. VIII Abt. 3
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1. Entwicklung der Ressourcenverbrauche

1.1. Strom

Die Stromversorgung fiir die Universitat Tubingen wird seit 2011 durch einen Stromportfolio-
managementvertrag (PFM) mit den Stadtwerken Tiibingen (swt) sichergestellt. Das Ziel des PFM ist es, die
Abdeckung des gesamten Strombedarfs durch die Kombination von Strombandern verschiedener
Bezugsquellen sicherzustellen und die Preisvorteile im Vergleich zu einem Vollversorgungsvertrag zu
nutzen. Die swt flihren als Vertragspartner den Handel durch. Das tba kombiniert die einzelnen
Leistungsbander zu einer bedarfsgerechten Vollversorgung, wobei anfallende Differenzmengen zu
Borsenpreisen an- bzw. verkauft werden. Der Arbeitspreis flr die Universitat setzt sich aus den folgenden
Komponenten zusammen: Strompreis, Netznutzung, Portfoliomanagementkosten und den gesetzlichen
Abgaben wie Stromsteuer, KWKG, EEG, Netzentgeltverordnung und Offshore-Abgabe.

Im Strompreis sind erhebliche Anteile enthalten, fir die urspriinglich keine Umsatzsteuer anfallt. Erst durch
das Gesamtpaket des Stromversorgers wird der ganze Preis umsatzsteuerpflichtig. Im Jahr 2020 erlangte
die UT mit Hilfe der Firma ECOTEC und dem tba, dass ihr vom Hauptzoll Amt Ulm der
Energieversorgerstatus erteilt wurde. Unternehmen, welche im Besitz des Versorgerstatus sind kénnen die
Stromsteuer direkt mit dem HZA abrechnen. Die UT hatte in den letzten Jahren einen Unterbilanzkreis im
Bilanzkreis von den swt. Seit der Umstellung im Jahr 2020 auf einen eigenstandigen Bilanzkreis der UT beim
Ubertragungsnetzbetreiber, die TransnetBW GmbH, kann die UT die EEG-Umlage direkt an die TransnetBW
abflhren. Dies hat den Vorteil, dass fiir die Stromsteuer und die EEG-Umlage keine Umsatzsteuer anfallt.
Der Vorteil belief sich im Jahr 2020 auf ca. 691 T€.

Der Strombezug ist2020 1 % angestiegen. Der reduzierte Strompreis von 181,21 €/MWh (2018:
188,11€/MWh) beruht auf den oben beschriebenen Effekten . Dieser Einfluss hat dazu beigetragen, dass
die Stromkosten im Jahr 2020 um ca. 0,34 % gestiegen sind.
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Abbildung 1: Entwicklung des Strombedarfs 2016 bis 2020

Der Strommix der UT wurde entsprechend der Vorgabe des Landes Baden - Wiirttemberg 2015 auf
Okostrom umgestellt.

Die Forderung zur Lieferung von CO;-neutralem Strom erfillt der Portfoliomanager, die Stadtwerke
Tibingen (swt), durch Verwendung und Entwertung von Herkunftsnachweisen (HKN) jeweils zum 31.12.
eines Jahres mit Nachweis an die Universitat. Das Portfoliomanagement fiir die Universitat wird vom tba
betreut und lGiberwacht sowie die Stromversorgung sichergestellt.
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Abbildung 2: Strommix Universitat Tuibingen 2020

Mit dem Erwerb und der Entwertung ausreichender HKN fiir das Stromportfolio der Universitat ist eine
100%-Okostrombelieferung gewihrleistet. Die HKN verbriefen laut Definition den Nachweis iiber die
Menge der eingespeisten erneuerbaren Energien. Durch die explizierte Entwertung dieser Strommengen
aus erneuerbaren Energien auf den Letztverbraucher UT ist eine Stromkennzeichnung als Okostrom
abbildbar.

Die HKN fiir 2020 stammten aus spanischen und schwedischen Wasserkraftwerken.
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1.2. Warme

Die Warmeverbrauche sind in absoluten und witterungsbereinigten Werten angegeben. Die
Witterungsbereinigung erfolgt mit dem vom Deutschen Wetterdienst bereitgestellten Klimafaktor (2020:
1,1 /72076 Tibingen) https://www.dwd.de/DE/leistungen/klimafaktoren/klimafaktoren.html.

Die Witterungsbereinigung mittels Klimafaktor ermdglicht einen Vergleich des Heizenergieverbrauchs
sowohl unterschiedlicher Jahre als auch unterschiedlicher Standorte.

Der witterungsbereinigte Fernwarme-Mehrverbrauch 2020 im Vergleich zu 2019 lag bei 1.450 MWh bzw.
3,34%.

50.000 MWh

40.000 MWh -

30.000 MWh -

20.000 MWh -

10.000 MWh

0 MWh -+

2016 2017 2018 2019 2020
B Fernwarme  ® Fernwdrme gradtagbereinigt

Abbildung 3: Fernwarmeverbrauch 20156 bis 2020

1.2.1. GKT (Talbereich)
Die Warmekosten fiir die Abnahme aus dem Gemeinschaftskraftwerk (GKT) reduzieren sich von 2019 auf
2020 von 126,12 €/MWh auf 119,72 €/MWh (ca. 5,1 %) aufgrund der riickldufigen Erdgas- und Olpreise.

1.2.1. FHW II (Morgenstelle)
Die Warmekosten fiir die Abnahme aus dem Fernheizwerk Morgenstelle (FHW Il)reduzieren sich von 2019
auf 2020 von 90,25 €/MWh auf 87,00 €/MWh (ca. 4,8 %), ebenfalls aufgrund der rickldufigen Erdgas- und
Olpreise.
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Die Preisanpassung von GKT und FHW Il erfolgte zu unterschiedlichen Zeitpunkten, wodurch sich die
unterschiedliche Preiserhéhung erklaren lasst.

Tabelle 1: Vergleich der Warmepreise von GKT und FHW I

Trend
16 bis 20
GKT 110,43 € 104,64 € 114,04 € 126,12 € 119,72 € >
FHW 11 79,67 € 80,42 € 86,14 € 90,25€ 87,00€ >
Differenz 30,76 € 24,22 € 27,91 € 35,86 € 32,72 €
(GKT - FHW 11)

Alle Preise sind Bruttopreise, einschliel3lich aller Abgaben!

B GKT mFHWII

140

120

100 -

80 -

60 -

€/ MWh

20 -

2016 2017 2018 2019 2020

Abbildung 4: Warmepreise 2016 - 2020

Die Fernwarmepreise fir GKT und FHW Il sind von 2019 auf 2020 gesunken.
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1.3. Erdgas

Der Durchschnittspreis erhohte sich 2020 im Vergleich zu 2019 minimal von 50,54 €/MWh (209) auf 51,11
€/MWh (ca. 1,14 %).

6.000 MWh

5.000 MWh ———— — — — — — —— —

4000MWh —  —  — 5

3.000 MWh — — — - — = — = E— | -

2.000 MWh — — — — — = S— = E— | -

1.000MWh — |  —

0 MWh

2016 2017 2018 2019 2020

Erdgas Erdgas gradtagbereinigt

Abbildung 5: Absoluter und witterungsbereinigter Erdgasgesamtverbrauch 2016 - 2020

1.4. Heizol

Die Heizél- und Dieselfiillstinde der insgesamt 20 Olheizungen und Notstromaggregate wurden am
01.12.2019 erstmalig erfasst. Zukiinftige Ablesungen der Fiillstande erfolgen ab 2021 jeweils zum 01.12.
jeden Jahres durch den Energiemanager der Universitat (s. Anhang 10).

Mit Beginn der Corona-Pandemie gaben die Frontmonatspreise bis Anfang Marz 2020 nach. Eine
Produktionsdrosselung der OPEC-Gruppe scheiterte. Stattdessen fiihrten eine erhéhte Olproduktion und
die Ausbreitung des Corona-Virus zu einem historisch einmaligen Einbruch der weltweiten Olnachfrage.
Erst der Beschluss der OPEC-Gruppe, ihre Olproduktion zu drosseln konnten den Preistrend umkehren. In
der Folge bewegten sich die Preise seitwarts. Das Preisniveau lag zum Jahresende 2020 ca. 22 % niedriger
als Ende 2019.
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Abbildung 6: Gesamtheizoélverbrauch 2016- 2020

Eine Witterungsbereinigung erfolgt nicht, da die Gberwiegende Anzahl der Anlagen fiir die
Notstromversorgung betrieben werden. Die Betankung erfolgt entsprechend der Bedarfsmeldungen.

1.5. CO2-Emissionen

2020 stiegen die CO2-Emmissionen von 5,265Tonnen (2019) auf 6,048 Tonnen. Seit 01.01.2015 bezieht die
Universitat auf Basis der Vorgaben des Landes Baden-Wiirttemberg zu 100% Okostrom, entwertet durch
sogenannte Herkunftsnachweise (HKN) des Herkunftsnachweisregisters (HKNR) des Umweltbundesamtes.
(https://www.google.com/search?client=firefox-b-
d&g=Umweltbundesamt+Herkunftsnachweise+%28HKN%29+%C3%96kostrom).
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Tabelle 2: CO,-Emissionen 2016-2020

Verbrauch Verbrauch Verbrauch Verbrauch
2016  41.586,274 MWh 4945t  40.808,297 MWh 0t 4.709,515 MWh 846t 89.567I 243t 6.034t
2017 41.226,313MWh  5.529t 40.308,629 MWh 0Ot 5.088,292 MWh 914t 129.645|1 351t 6.795 t
2018  39.106,280 MWh 4833t 40.266,657 MWh 0t 4.560,344 MWh 819t 98.4321 267t 5.919t
2019 40.809,379 MWh 4.037t  39.001,089 MWh Ot 5.205,000 MWh 935t 108.096 | 293t 5.265t
2020 41.096,050 MWh 4895t 40.598,379 MWh 0t 4,584,030 MWh 824t 121.5101 329t 6.048 t

Als Basis fur die Berechnung der CO2-Emissionen von Strom diente der Strommix fiir die Universitat mit
einem AusstoR mit von 0 kg/MWh.

Bei der Berechnung des CO,-AusstolRes von Erdgas (GKT) wurden die CO,-Aussstosswerte der Deutschen
Emissionshandelsstelle (DEHSt) zugrunde gelegt. Diese sind unverandert zum Vorjahr.

Im FHW Il ist es zu diversen Komplikationen beim Betrieb der Holzkessel (z.B. Verstopfung Filter-
staubsendeleitung, Einhaltung CO-Grenzwerte) gekommen. Dies fiihrte zu einem héheren Einsatz der
,Ersatzbrennstoffe” Erdgas und Heizol. Somit sind im FHW Il die Emissionen je MWh von 35 kg auf 58 kg
angestiegen (Gesamtanteil Biomasse 2020: 71,2 % /20198: 83,24 %).
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Abbildung 7: CO,. Emissionen 2016bis 2020
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1.6. Trink- und Abwasser

Der Preis fuir Wasser liegt 2020 unverandert bei 2,00 €/m3. Auch die Abwassergebuhr fiir 2020 wurde von
der Stadt Tubingen nicht verandert (1,41 €/m?3).

Die im Jahr 2009 eingefiihrte Niederschlagsabwassergebuihr belief sich auch im Jahr 2020 auf 0,38 € je
versiegeltem Quadratmeter der Grundstlicksflache.

180.000 m?

135.000 m?

90.000 m?

45.000 m?
om? : : ; i |

2016 2017 2018 2019 2020

Abbildung 8: Trinkwasserverbrauch 2016 bis 2020

Die Moglichkeiten zur Abwassergebiihrenbefreiung werden laufend geprift und bei der Stadt Tlibingen
entsprechende Antrage eingereicht. Das tba rechnet fiir 2020 mit einem Erstattungsanspruch von rund
64,99 T€.
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1.7. Gesamtenergie- und Wasserverbrauch und Kosten 2020

Tabelle 3: Gesamtenergie- und Wasserverbrauch 2020

Strom 40.598.379 | kWh
Fernwdrme | 41.096.050 | kWh
Erdgas 4.584.030 | kWh
Heizol 121.510 Liter
Wasser 174.897 m?

Tabelle 4: Energie- und Wasserkosten 2020
Strom 7.356.727 € anteilig | 59,929
Fernwdrme 4.069.217 € anteilig 33,15%
Erdgas 234.305 € anteilig 1,91%
Heizol 58.397 € anteilig 0,48%
Wasser 558.089 € anteilig 4,55%
Gesamt 2018 12.600.295 €

Strom B Fernwdrme M Erdgas M Heizol ® Wasser

1,91% - 0A48%

4,55%

33,15%

Abbildung 9: Prozentuale Kostenverteilung 2020

20



» Energiebericht 2020

1.8. Verbrauchs- und Kostenentwicklung 2014-2020

Tabelle 5: Gesamtverbrauche 2016-2020

2016 2017 2018 2019 2020 ‘

Strom 40.808 40.309 40.267 39.001 40.598
[MWh]

Wirme 41.586 41.226 39.106 40.809 41.096
[MWh]

Wirmegr. 44.645 43.495 43.439 43.456 44.906
[MWh]

Wasser 14.652 14.412 16.418 16.448 14.790
[dam?]

50.000

40.000

B Strom [MWAh]
30.000

B Wairme [MWh]

m Warmegr.
[MWh]
M Wasser [dam?]

20.000

10.000

2016 2017 2018 2019 2020

Abbildung 10: Gesamtenergie- und Wasserverbrauch 2016 bis 2020
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Tabelle 6: Energiekosten 2016 — 2020

Fernwdrme Erdgas Heizol Strom Wasser Gesamt
2016 3.805.185 270.025 44.396€ 7.504.160€ 590.192€ 12.213.959
€ € €
2017 3.751.207 247.720 75.727€  7.268.393€ 574.435€ 11.917.482
€ € €
2018 3.823.541  238.512 11.907.231
€ € 68.470€ 7.144.306€ 632.403€ €
2019 4.282.295  263.047 12.600.295
€ € 73.230€ 7.336.341€ 645.382¢€ €
2020 4.069.217 234.305 12.276.735
€ € 58.397€  7.355.727 € 558.089 € €
e 2021 4.100.000 240.000 12.505.000
€ € 65.000€ 7.520.000€ 580.000 € €
15.000.000 €

Kosten

12.000.000 € -
9.000.000 € m Wasser
M Strom
H Heizol
6.000.000 € = Erdgas
B Fernwarme
3.000.000 €
0 € = T T T T T

2016 2017 2018 2019 2020 * 2021
*Prognose

Abbildung 11: Gesamtenergiekosten2016-2020

Steigende Fernwarme und Stromkosten werden 2021 voraussichtlich Anstieg der Gesamtenergiekosten
flhren. (Verf. JL)
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2. Abgeschlossene Mafsnahmen

2.1. Energiecontracting Morgenstelle 10/ C-Bau

Das Gebdude Morgenstelle 10 / C-Bau (Baujahr 1973) hat einen hohen Warme- und Stromverbrauch.

Im November 2017 wurde ein Energiespar-Contracting-Vertrag zwischen Universitdt und dem
Unternehmen ENGIE abgeschlossen. Die Investitionskosten belaufen sich auf ca. 867 T€. Bei erwarteten
jahrlichen Energiekosteneinsparungen von ca. 114 T€/a ergibt sich eine Amortisationsdauer von ca. 8
Jahren.

Folgende Punkte wurde in den Jahren 2018 und 2019 ungesetzt:
- Installation eines neuen Heizkreisverteilers mit Hocheffizienzpumpen
- Austausch der Liftungsanlage mit Einbau einer Hochleistungswarmeriickgewinnung
- Zonenschaltung der Stockwerke
- Nachristung von Frequenzumformern an Pumpen (Kalte, Warme)

- Stilllegung und Riickbau der zentralen Warmwasserbereitung und Installation von
Untertischspeichern an Warmwasserverbrauchern

Tabelle 7: Entwicklung des Stromverbrauchs im C-Bau

Stromverbrauch 2018 288 MWh
Stromverbrauch 2019 214 MWh
Stromverbrauch 2020 195 MWh
Einsparung 2020 491 MWh
im Vgl. zu den Referenzjahren

2020 wurden weitere Einsparungen erzielt, im Vergleich zu den Referenzjahren sank der Stromverbrauch
um 71,6%.
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Abbildung 12: Verlauf des Stromverbrauchs im C-Bau 2017-2020

Tabelle 8: Entwicklung des Warmeverbrauchs im C-Bau

Warmeverbrauch 2018 1.428 MWh
Warmeverbrauch 2019 1.365 MWh
Warmeverbrauch 2020 636 MWh
Einsparung 2020 (absolut) 1.326 MWh
Einsparung 2020 (witterungsbereinigt) 1.262 MWh

Die Fa. ENGIE konnte mittels Uberpriifungen und Optimierungen an den Einstellungen der Anlagen weitere
Einsparungen generieren, sodass die prognostizierten Werte jetzt erreicht werden.
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Abbildung 13: Verlauf des Warmeverbrauchs im C-Bau 2018-2020

(Verf. JL)

2.2. LED- Beleuchtung Liebermeisterstr. 16 (Bibliothek des
Theologikums)

Das tba und die Universitat stellten im September 2018 beim Bundesministerium fiir Umwelt, Naturschutz
und nukleare Sicherheit einen Forderantrag fiir LED-Beleuchtung in der Bibliothek des Theologikums,
LiebermeisterstralRe 16.

Das 1989 erbaute Gebadude steht unter Denkmalschutz. Die Genehmigung wurde vom Denkmalamt
Tlbingen im November 2018 mit zwei Auflagen erteilt: Von den zur Bibliothek gehdrenden Blroraumen
muss lediglich einer im Originalzustand verbleiben. Das Lampenmodell fiir den Bibliotheksbereich ist mit
einem Lochblechschirm, baugleich zur Originalleuchte, vorgegeben.

Neben der flaichendeckenden LED-Umriistung ist eine Lichtsteuerung mit KNX-Verkabelung,
tageslichtabhangig und mit Bewegungsmeldern fiir die Regalreihen vorgesehen. Die daraus resultierende
berechnete Stromeinsparung von 57.000 kWh pro Jahr entspricht ca. 74% des Gesamtstromverbrauchs der
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Bibliothek und generiert tiber den Verlauf 20 Jahren eine CO»-Einsparung von 676.000 kg. Diese Zahlen
sind den Berechnungen der fiir die Kurzanalyse beauftragten Lichtplanungsfirma entnommen.

Das am 30. April 2020 abgeschlossene Forderprogramm ist auf der Website der Abteilung Umweltschutz
und Energiemanagement veroffentlicht.

Die nachfolgende Grafik zeigt die Einsparungen im Jahr 2020. Es sind ab Marz 2020 insgesamt 82.054 kWh.

Dies entspricht 51,2% im Vergleich zu den Jahren 2019 und 2018.
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Abbildung 14: Reduzierter Stromverbrauch durch LED- Umriistung im Theologikum
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2.3. Ertrag der betriebenen PV- Anlagen 2020

Mit der Errichtung des neuen Wertstoffhofs auf dem Campus NWI wurde vom VuB eine PV-Anlage auf den
Dachern der Betriebsgebdaude mit einer Gesamtleistung von 84 kWp installiert. Die Anlage wurde am
28.11.2018 in Betrieb genommen. Pro Kilowatt- Peak (kWp) kann man mit einem jahrlichen Solarertrag von
900 bis 1.100 kWh rechnen. Im Jahr 2020 wurden insgesamt 78.69 kWh Strom produziert, das entspricht
ca. 936 kWh pro kWp.

Abbildung 15: Shedhalle Ost und Nord (54 kWp und 30 kWp)
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Abbildung 16: Stromertrag der PV-Anlage Wertstoffhof pro Monat im Jahr 2020

(Verf. JB)
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2.4. Fensterdichtungen Wilhelmstr. 22

In der WilhelmstraRe 22 sind die Fensterdichtungen stark veraltet, teilweise briichig und mehrmals
Uberstrichen. Eine Gefahrdungsbeurteilung im September 2018 hatte ergeben, dass an vielen
Bliroarbeitsplatzen durch die enormen Kaltebriicken Zugerscheinungen entstehen. In Zusammenarbeit mit
dem VBA wurden Anfang 2020 samtliche Fensterdichtungen durch neue ersetzt Es kann kein signifikanter
Riickgang des Heizenergieverbrauchs durch die Erneuerung der Dichtungen nachgewiesen werden.

2.5. Hitze- und Kaltemanagement

Aufgrund des sehr alten, teilweise nicht sanierten Gebdudebestandes und der damit einhergehenden
Nichteinhaltung der gesetzlich vorgeschriebenen Arbeitsplatztemperaturen wurde 2018 eine
Beschwerden-Funktionsmail (hitze@uni-tuebingen.de) fiir die Beschaftigten eingerichtet. Zusatzlich wurde
auf Initiative des Personalrats eine Hitze-Kalte-Vereinbarung zwischen Unileitung und Beschaftigten

getroffen.

Gesprache mit den Betroffen finden statt, Vor-Ort-Messungen werden durchgefiihrt, Hitze-Kalte-Gefahr-
dungsbeurteilungen werden erstellt (seit Friihjahr 2019) mit Festlegung der durchzufiihrenden
technischen, organisatorischen und personellen MaBnahmen. In der Folge werden erforderliche
Bauantrage gestellt, Beschaffungen fiir wirksamen Hitzeschutz eingeleitet, Vorgesetze informiert,
Ausweichrdume zur Verfugung gestellt und ggf. ,fallweises Arbeiten von Zuhause” (nur nach
Einverstandnis des/der Vorgesetzten) genehmigt.

Haufig ist eine Optimierung der Arbeitsplatztemperaturen jedoch nur durch umfangreiche
SanierungsmaRnahmen von Fassaden und Fenstern zu erreichen.

Haufig anzutreffende bauliche Situation:

Fassaden gar nicht oder schlecht gedammt

Kaltebricken durch alte Betonbauweise

Fensterfronten mit fehlendem oder ungeeignetem sommerlichem Warmeschutz
Defekte und schlecht geregelte Verschattungsmoglichkeiten

Einfachverglaste Fenster im Bestand

vk wnh e
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Die Anzahl der Beschwerden wegen zu kalter Biros ist merklich zurlickgegangen. Grund dafiir ist
moglicherweise, dass bei jeder beantworteten Beschwerde der Hinweis gegeben wird, dass sich die
betroffenen Personen direkt an die Leitwarte des tba wenden kdnnen. Hier wird i.d.R. schnell Abhilfe
geschaffen, so dass die meisten Heizungsausfille vermehrt direkt der Leitwarte gemeldet werden.

Im Pfleghof gab es einen groReren Defekt an der gesamten Heizungsanlage. Hier wurden elektrische
Heizgerate durch das EnMn der Universitat zur Verfligung gestellt.

Aus dem C-Bau gab es die meisten Beschwerden. Es fanden dort verschiedene Energieeinsparmalinahmen
statt, die von der Fa. Engie Gber den geschlossenen Contractingvertrag ausgefiihrt wurden. In vielen Bliros
konnten warme Raumtemperaturen nicht erreicht werden. Daraufhin wurden umfangreichte
Raumtemperaturmessungen durchgefiihrt. Im Anschluss an die Protokollierung der Temperaturen wurden
durch die Firma Engie und das tba Modifizierungen an der Heizungsanlage vorgenommen.

Der Sommer 2020 war unterdurchschnittlich heiR, so dass hier keine groRe Anzahl an Beschwerden
eingegangen ist.

2.6. LED-Beleuchtung - Umgesetzte Lichtpunkte

Die LED-Umristung in den Gebauden der Universitat Tlibingen erfolgt kontinuierlich seit 2011.
Grundsatzlich werden alle vorhandenen Lichtpunkte auf LED-Technik umgeristet, entweder mit LED-
Leuchtmitteln (Retrofit) oder LED-Leuchten. Von 2011 bis 2020 wurden ca. 24.583 Lichtpunkte umgeristet.
Seit 2019, wird auch im Rahmen von Sanierungs- und Umbaumalinahmen durch das VBA ausschlieRlich
LED-Technik eingesetzt, diese Zahlen werden vom Energiemanagement nicht erfasst und bleiben deshalb
in der Abbildung 21 unbericksichtigt.
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Abbildung 17: Anzahl der neu eingesetzten LED-Leuchtmittel/-Leuchten bei der Universitit Tiibingen

Von 2011 bis 2020 wurden durch Umristung auf LED-Technik ca. 2.219.300 kWh Strom eingespart. (siehe
Abbildung 22).
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Abbildung 18: Jahrliche Einsparungen 2011 — 2020 durch neu installierte LED-Beleuchtung und teilweise
Beleuchtungssteuerung
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Die Abbildungen 23 und 24 Zeigen die Investitionskosten und die Stromeinsparungen.
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Abbildung 19: Investitionskosten und Kosteneinsparungen LED 2011 — 2019
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Abbildung 20: Strom- und Kosteneinsparung 2011 - 2020
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In folgenden Gebduden wurden im Jahr 2020 durch das Energiemanagement des tba Leuchtmittel auf LED-
Technologie getauscht bzw. Bewegungsmelder eingebaut:

Morgenstelle 18

Gebaude Bereich Menge Menge an Investitions-
LED- Bewegungsmelder kosten Brutto
Leuchtmittel

3001 Sportwissenschaft, Aullenbeleuchtung 27 1.058,04 €

Wilhelmstr. 124

7029 Verkehrswege 20 208,96 €

Wirtschaftswissenschaftliches

Seminar, SigwartstraRRe 18

0012 Uni-Kasse, Wilhelmstr. Verkehrswege/Blirordume 40 417,93 €

26

0012 Uni-Kasse, Wilhelmstr. Verkehrswege 410 3.965,75 €

26

2047 Geographisches Institut, | Verkehrswege 280 4.253,54 €

Rimelinstralle 23

7024 Biologisches Institut, Gewdachshéuser 300 3.055,44 €

Heuberger-Tor-Weg 2

5030 Forschungsgebaude WC-Anlagen, 100 23 4.077,47 €

NWI, Auf der Morgenstelle 15 | Verkehrswege

5009 Horsaalgebaude NWI, WC-Anlagen 4 455,18 €

Auf der Morgenstelle 16

5011 B-Bau NWI, Auf der WC-Anlagen 2 220,10 €

Morgenstelle 8

5010 A-Bau NWI, Auf der WC-Anlagen 14 1.648,57 €

(Verf. AB)
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2.7. Studium Oecologicum - Kurs ,Mein Energie Energieverbrauch
privat, als Student/in und als Tiibinger Biirger/in“

Der Energiemanager der Universitat bietet in Zusammenarbeit mit den Klimaschutzmanagement der Stadt
Tubingen jeweils im Wintersemester jedes Jahres einen Studium Oecologicum-Kurs zum Thema ,,Mein
Energieverbrauch, privat, als Student/in und als Tlibinger Blirger/in“ an. Der Kurs wir sehr gut
angenommen, das Feedback ist iberwiegend sehr positiv. Durch die Coronalage fand der Kurs als Online-
Blockveranstaltung statt. Die Inhalte konnte gleichermalien vermittelt werden.

3. Laufende Mafénahmen gebaudespezifisch

3.1. Handtrockensysteme in den Sanitareinrichtungen der Unibibliothek

Die Abt. VIII.3 war damit beauftragt zu priifen, ob die Papierhandtuschspender in der gesamten
Universitatsbibliothek durch ressourcenschonendere Alternativen wie Stoffhandtuchrollen,
Stoffhandtilicher oder elektrische Kaltlufttrockner ersetzt werden kénnen. In der UB sind momentan 68
Papierhandtuchspender mit einem Verbrauch von 5 Mio. Blatt/Jahr im Einsatz. Das verursacht Kosten in
Hohe von 30.000 €.

Nach mehreren Begehungen mit dem Hausmeisterpersonal und nach Riicksprache mit der
Schwerbehindertenvertretung ist ein alternatives Konzept erarbeitet worden.

Die Abt. VIII.3 empfiehlt die Umristung auf insgesamt 13 Stoffrollenspender, 11 elektrische
Kaltlufttrockner (sog. JetStreams), 9 Handtuchhaken und 3 Dyson Airblades (Abgéngig vom ZMBP,
Morgenstelle 32). Nur in den Behinderten WCs sollen die Papierspender bestehen bleiben.

Kosteneinsparung: 17.000 € pro Jahr
CO2-Einsparung: 1.000 kg pro Jahr

Die folgenden Tabellen zeigen die Berechnungsgrundlagen, sowie Amortisationszeiten und
Mengendarstellungen fiir das neue Konzept ,Handtrockensysteme in der Universitatsbibliothek”
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Tabelle 9: Datengundlage Handetrocknung UB

Art Anzahl Einheit Quelle
Anzahl Papierhandtlcher pro Nutzung 6 Stiick Mittelwert
Kosten Papierhandtiicher 0,00214 |€pro Blatt Dez. VII.3 Einkauf
Kosten Restmiillentsorgung (Papierhandtiicher) 0,0312 |pro Liter / Jahr Abfallgeblihrenordnung des Landkreises Tiibingen 2020
Kosten 1100 Liter-Container / wochentliche Abfuhr 1782,52 |€/Jahr
Kosten Reinigungspersonal 17,36 € pro Stunde Dez. VIl.1 Finanzen
Nutzungen pro Stoffhandtuchrolle 120 Nutzungen Herstellerangabe
Miete pro Handtuchrollenspender 1,75 €pro Jahr It. Angebot
Kosten pro Stoffrolle incl. Reinigung und Transport 2,75 €pro Rolle It. Angebot
Trocknungszeit Hande mit einem elektr. Handetrockner 20 Sek. Pro Trocknung Herstellerangabe = 10 Sekunden
Stromverbrauch pro Handetrocknung 0,0122  |kWh pro Trocknung Trocknungsdauer = 20 Sekunden
Stromkosten 0,19 €pro kWh Dez. VIl.1Finanzen
Betriebs- und Wartungskosten fir elektr. Hindetrockner 26 €pro Jahr Filterkosten 80 € +50 € (Tauschintevall 5 Jahre)
CO,-Emissionen pro Trocknung (Papierhandticher) 0,00444 |kg CO, pro Trocknung Umweltbundesamt 2014 (s. Links & Quellen 2.)
CO,-Emissionen pro Trocknung (Stoffhandtiicher) 0,00396 |kg CO, pro Trocknung Umweltbundesamt 2014 (s. Links & Quellen 2.)
CO,-Emissionen pro Trocknung (elektr. Hindetrockner) 0,0024  |kg CO, pro Trocknung Umweltbundesamt 2014 (s. Links & Quellen 2.)
Anzahl Handetrocknungen / Beschiftigte 4 mal pro Tag Mittelwert
Anzahl Hiandetrochnungen / Studierende 2,5 mal pro Tag Mittelwert
Restmillvolumen Papierhandtiicher pro Trocknung 0,5 Liter Kalkulation Abfallbeauftragte
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Tabelle 10: Basisdaten und Berechnungstool fiir die Hindetrocknung in der UB

Basisdaten Gebaude

Anzahl Beschaftigte (8Std. pro Tag) 80 :Nutzerlnnen

Arbeitstage im Jahr

1
230 IT, Jah
https://www.arbeitstage.org/arbeitstage/ | sl s

]
1000 :Studierende

Anzahl Studierende

- 1
Offnungszeiten 350 !Tage pro Jahr

Anzahl Papierhandtuchspender 68 :Spender

I
Anzahl Handtuchrollenspender 13 |Spender

Anzahl elektr. Hindetrockner 14 :StUck

1,5 :Stunden pro Tag
T
1
1

Arbeitsaufwand Reinigungskraft fiir Stoffrollentausch

Arbeitsaufwand fiir Befiillen der Papierhandtuchspender,

elektr. Hindetrocknern

Entsorgung der Papierhandtlcher und Reinigung des 1 |Stunden pro Tag
Umfelds :
T
Arbeitsaufwand fiir das Beseitigen von Wasserresten bei |
0,3 :Stunden pro Tag
]

Investition

1

80 :€ pro Gerat
|

| u
1€ pro Gerat

1000 :€ pro Gerat
1

Geratekosten (EUR 40) und Installation
Papierhandtuchspender

Geratekosten und Installation Stoffrollenspender

Geratekosten (EUR 700) und Installation elektrische
Handetrockner

o
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Tabelle 11: Investitions- und Betriebskosten der Handetrocknung in der UB

Bitte die Basisdaten fiir Ihr Gebaude eintragen (blau hinterlegte Tabelle)

Uni Bibliothek
Betriebskosten pro Jahr
Papierhandtiicher Stoffrollenhandtiicher Elektrische Hiandetrockner

Papierhandtuchspender,
Reinigung ds Umfelds

Stoffrollenspender und
Reinigung

948.600 Waschvorgiange 200.000 Waschvorgange 748.600 |Waschvorgange
5.691.600 Papierhandtiicher 1.667 Stoffrollen 14 elektrische Handetrockner
€ Kosten flr Papier- Handtuchrollenspenderim
12.180 . 13 . 9.133 |kWh Stromverbrauch
handticher Gebaude
) - £ Miete fir die Stoffrollen- € Betriebskosten fir
474.300 Liter Restmdill 23 364 .
spender Filterwechsel
14.781  |eE k a5z |clurdieReinigungundden | oo0 e o Jahr Stromkosten
) ntsorgungskosten ) Transport der Stoffrollen ) P
€ Personalkosten fiir € Personalkosten fir .
Befillen, Entsorgen der Nachfillen der € Personalkosten flr das
3.993 ’ 8 5.989 1.198 |Beseitigen von

Wasserresten
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Betriebskosten

30.953 € Kosten im Jahr 10.595 € Kosten im Jahr 3.297 € Kostenim Jahr
CO,-Emissionen (kg CO,-Aquivalent)
4.212 kg CO, pro Jahr 792 kg CO, pro Jahr 180 kg CO, pro Jahr
Investition
€ Geratebeschaffung und Anschaffungskosten in der € Geratebeschaffung und
5.440 . 0 . 14.000 .
Installation Miete enthalten Installation
€ Einsparungen gegeniiber € Einsparungen gegeniiber
17.061 . P BEN EE8 17.061 . P BEn EEE
Papierhandtuchspendermn Papierhandtuchspendern
0 Amortisationszeit 0,82 Jahre Amortisationszeit

Elektrische Handetrockner und Hygiene

Elektr. Hindetrockner werden als sog. Virenschleudern kritisiert. Zur Unterstiitzung dieser Argumentation wird eine Studie fiir das Européische Tissue
Symposium (ETS)herangezogen. Auftraggeber der Studie war die Papierindustrie (Lobbyarbeit). # Link HEPA-Filter entfernen bis zu 99,9% der Partikel aus der
Waschraumluft, die Viren und Bakterien enthalten kénnen. Bei der elektr. Hindetrocknung werden die Bakterien auf gewaschenen Handen um bis zu 40%

reduziert.

Elektrische Handetrockner und Anforderungen der Universitat

® Aus EMAS-Sicht kdnnen Handetrockner mit Warmluftgeblase nicht beriicksichtigt werden, das diese doppelt so viel Strom wie Kaltlufttrockner bendtigen.

® HEPA-Filter Ausstattung, damit Bakterien und Viren gefiltert werden.

e Anschluss am 230V Netzstrom, auch (iber montierbare Stecker fiir Steckdosen.

® Handetrocknung nicht durch Einfihren der Hande in das Gerat, sondern durch unter das Gerat halten.

® Moglichst gerduscharm <63 dB.

Links & Quellen:

http://www.sonnenseite.com/de/umwelt/papierhandtuch-abfall-66.800-tonnen-muell-jae hrlich.html

https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/1410/publikationen/texte 33 2014 verum vorherige-version-mit-fallbeispielen.pdf
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3.2. Energetische Optimierung Wilhelmstrafée 5 (,,Alte Botanik®)

2019 wurden nicht alle aus der Feinanalyse resultierenden MaBnahmen umgesetzt. 2020 stehen die
Schaltschrankerneuerung, der Pumpentausch, der Liiftermotorentausch sowie die
aullentemperaturabhangige Heizungsregelung an. Fir die hierfiir zu tatigenden Investitionen, die von
der Unileitung genehmigt wurden, werden Angebote vom tba eingeholt und dem Dez. VII (Finanzen)
zur Freigabe weitergeleitet.

4. Laufende Mafdnahmen gebaudetibergreifend

4.1. Energetische Optimierungen

Mittels der 4-Felder-Matrix kdnnen Gebaude mit Gberdurchschnittlich hohem Energieverbrauch
identifiziert und energetisch optimiert werden. Nach der Auswahl der Gebaude auf Basis der 4-Felder-
Matrix werden die gesamte Anlagentechnik sowie das Gebdude selbst einer energetischen Analyse
unterzogen und daraus resultierend energetische OptimierungsmaBBnahmen generiert. Hiaufig handelt es
sich dabei um geringinvestive MaBnahmen. Nach Absprache mit den Nutzerlnnen der Gebaude und der
Technik des tba werden die Anderungen, z.B. Einstellung von Schaltzeiten, vorgenommen. Durch eine
energetische Optimierung kann der Energieverbrauch, je nach GebaudegréBe und installierter Technik, um
5 bis 15 % gesenkt werden2020 wurden keine Gebaudeanalysen auf Basis der 4-Felder-Matrix
durchgefiihrt.

4.2. Serverraume

In nahezu allen Gebduden der Universitat befinden sich Serverraume. Diese werden nur teilweise von der
ZDV betreut, der GroRteil wird von IT-Beauftragten der Fachbereiche, Institute oder der Verwaltung
betreut. Meist haben nur die IT- Beauftragten einen Zugang zu den entsprechenden Raumen und sind fiir
die Datensicherheit sowie die Kiihlung der Serverschranke verantwortlich. Die bisherigen Stichproben
haben ergeben, dass die Temperaturen liberwiegend unter 20 °C eingestellt sind. Teilweise auch unter 10
°C und die Luftung im Dauerbetrieb. Diese Einstellungen verbrauchen viel mehr Energie als notig, denn
Betriebstemperaturen von 25 bis 26 °C konnen ohne Bedenken wegen etwaiger Ausfille eingestellt
werden. 2021 werden alle Serverrdaume sowie deren IST-Temperaturen in einer Excel-Tabelle erfasst.
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AnschlieBend werden die Solltemperaturen in Absprache mit den verantwortlichen Server-
raumzustandigen erhéht und in der Excel-Tabelle incl. erzielter Einsparungen dokumentiert.

4.3. Betrieb von Klima- und Liiftungsanlagen

Die Uberpriifung mehrerer Universititsgebidude auf die eingestellten Betriebszeiten der Liiftungsanlagen
fiir Blrobereiche, Toiletten, Vorlesungssale und Nebenrdume ergab, dass haufig die Liftung nicht
bedarfsgerecht programmiert ist. Z.B. laufen oftmals WC-Liiftungen dauerhaft tiber Nacht und an
Wochenenden. Das ist i.d.R. nicht zwingend notwendig und bedarf der genaueren Betrachtung einzelner
Gebdude und deren Bereiche. In Absprache mit den Nutzern und dem zustandigen technischen Personal
(tba) missen die Betriebszeiten optimiert und nach genauer Sichtung der technischen Anlagen vor Ort
angepasst werden. Das Potential flir Einsparungen scheint sehr hoch zu sein. Daher sollen nach und nach
alle Gebaude einer energetischen Inspektion unterzogen werden. Bei dieser Inspektion werden unter
anderem die Betriebszeiten optimiert.

Optimierung von Liftungsanlagen, Umluftkihlgeraten, Klimaanlagen, Serverraumen etc.:

Es handelt sich dabei um MaRBnahmen, durch die mit einfachen Mitteln hohe Einsparungen erzielt werden

kdnnen. Die Umsetzung solcher MaRnahmen ist allerdings im Voraus mit viel Arbeitsaufwand verbunden,

denn Kontakte zwischen den verantwortlichen Nutzern, der Technik und dem Energiemanagement missen

hergestellt werden. Auch sollte die Anlagentechnik vor Ort genau inspiziert werden. Dies ist fiir das
Energiemanagement der Universitat und des tba nicht fir alle Gebaude leistbar. Grund dafir ist, die

vorhandene Anlagentechnik in den Gebauden in Umfang und Komplexitat so stark variieren, dass es nicht

moglich ist, hier pauschal vorzugehen. Bei ndherer Betrachtung lassen sich viele meist auch geringinvestive

MaRnahmen erkennen.

(Verf. TE)
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4.4, Reduzierter Gebaudebetrieb 2017-20120 und weiteres Vorgehen

Es hat faktisch kein Reduzierter Gebdudebetrieb stattgefunden. Die folgenden Grafiken zeigen, dass der
Warmeverbrauch in den ausgewdahlten Gebauden nicht reduziert wurde. Grafiken im Energiebericht 2019
belegen die Reduzierung in dem der Warmeverbrauch im entsprechenden Zeitraum, der dann ca. um die
Halfte reduziert ist. 2019/20 waren die meisten der o0.g. Gebaude zum Jahreswechsel reduziert betrieben,
s. Energiebericht 2019.

Folgende Gebaude sollten reduziert betrieben werden:

Alle Gebaude , Auf der Morgenstelle”
Bursagasse 1

Holderlinstr. 11 und 12

Minzgasse 22-30

Rimelinstr. 19-23

Wilhelmstr. 19 (VG)

Wilhelmstr. 50.

NouswnN e

Es hat faktisch kein Reduzierter Gebaudebetrieb stattgefunden. Die folgenden Grafiken zeigen, dass der
Warmeverbrauch in den ausgewahlten Gebduden nicht reduziert wurde. Grafiken im Energiebericht 2019
belegen die Reduzierung in dem der Warmeverbrauch im entsprechenden Zeitraum dann ca. um die Halfte
reduziert ist. 2019/20 waren die meisten der 0.g. Gebdude zum Jahreswechsel reduziert betrieben.
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0030HUSO01ZHF01 Wirmemenge (Holderlinstrate 12) - GKT-Nr. 471
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Tageswerte, D030HUSO1ZHFD1 Warmemenge (Holderlinstragie 12) - GKT-Hr. 471, alle Medien, lsuwert, witterungsbereinigt
[l Verormuch bzw Wert (01.12.2020 - 31.01.2021) [ Verbrauch bzw. Wert (24.11.2020 - 24.01.2021) Kalenderereignisse

Abbildung: Warmeverbrauch in der HélderlinstraBe 11 und 12

0050HUS01ZHFO1 Fernwérmezéhler SWT
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Tageswerte, 0050HUSU1ZHFO1 Fernwamezahler SWT, alle Medien, Istwert, witterungsberelnigt
[ Verbrauch bzw, Wert 01122020 - 3101.2021) | Yerbrauch bzw. Went (24.11.2020 - 24.01.2021) Kalenderereignisse

Abbildung 21: Warmeverbrauch in der Wilhelmstr. 50
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0069HFVO1ZHFO1 Fernwéirmezihler SWT
1600

1400

1.200

1.000 |" |
n
n

Sonrag Sonrtag Sorntag Sonntag Sonrtay Sonrtag Sonntag Sonntag
06.12.2020 13.12.2020 20122020 27122020 03012021 10012021 17.01.2021 24.01.2021

KWh
B

&
g

]

=1

Tageswerts, 0069HFVO1ZHFO1 Femavamezahler SWT , slle Mecien, Iswers, wittsrungsberel gt
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Abbildung 22: Warmeverbrauch in der Wilhelmstrale 19
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Tageswerte, 1006HIHO2ZHWO1 WMZ-Munzgasse 22 alle Medien, lstwert, witterungsberelnigt
[l Verorauch bzw, Wert (01122020 - 31.01.2021) [ Yerbrauch bzw. Wert (24:11.2020 - 24.01.2021) Kalenderersignisse

Abbildung 23: Warmeverbrauch in der Miinzgasse 22
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1010HIHO2ZHWO1 Bursagasse 1
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Abbildung 24: Warmeverbrauch in der Bursagasse 1
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Abbildung 25: Warmeverbrauch im B-Bau
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5014HUS01ZHFO1 FW-Zihler D-Bau
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Abbildung 26: Warmeverbrauch im D-Bau

4.5. Anpassung der Betriebszeiten von Heizungsanlagen an die
Nutzungszeiten

In den einigen Gebauden wurde festgestellt, dass die Heizung durchgangig betrieben wurde. Die
Betriebszeiten der technischen Anlagen sind gegenliber den Nutzungszeiten der Gebdude deutlich héher.
In der Verwaltungsvorschrift des Finanz- und Wirtschaftsministeriums wird in der ,Anlage 5 Heizung” auf
den abgesenkten Betrieb hingewiesen. Anhand dieser Vorschrift wurden vor allem an den Wochenenden
die Heizzeiten deutlich reduziert. Die Raumtemperatur wahrend der Nachtabsenkung betragt ca. 17-18°C
bzw. darf 15°C nicht unterschreiten. Das Anpassen des Anlagenbetriebs an die Nutzungszeiten kann nur
Gebdudeweise erfolgen. Bei jeder Reduzierung ist im Vorfeld erst Riicksprachen mit den Nutzern
erforderlich, um in einem weiteren Schritt die Betriebszeiten anzupassen. Im Jahr 2020 wurden keine
Betribszeiten in Gebdauden angepasst, Grund dafir ist die hohe Auslastung des tba fir die Klinikgebdude.
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4.6. PV-Anlagen

Die Gebdude des Universitatsklinikums (UKT) wurden bereits flaichendeckend (soweit dies technisch
moglich war) mit PV-Anlagen zur Stromgewinnung ausgestattet.

Auf den Dachern folgender Universitatsgebaude ist die Installation von PV-Anlagen ebenfalls moglich. Viele
Unigebauden, insbesondere im Talbereich, stehen unter Denkmalschutz und die Installation von PV-
Anlagen ist deshalb nicht mdglich. Technikaufbauten (Liftung), Dachbegriinung oder Tragfahigkeit der
Déacher sind weitere Hinderungsgriinde hinsichtlich der Installation von PV-Anlagen.

a) Vorhandene Photovoltaikanlagen

= Campus Morgenstelle, NWI, Mensa Il, Dachflache verpachtet
seit 11/2008 an Morgenstelle Solarstrom GbR

b) Laufende Photovoltaikanlagen

=  Campus Morgenstelle, Schnarrenbergstr. 132-136, NWI, Neubau Wertstoffhof
Gesamtbaukosten: EUR 114.000, Fertigstellung: 11/2018

c) Geplante Photovoltaikanlagen

= Campus Tal, Schleichstr. 12, Alte Augenklinik, Sanierung und Erweiterung fiir AOI
GBK: EUR 26.500, geplante Fertigstellung: 04/2022

= Campus Tal, Liebermeisterstr. 18, Neubau Zentrum fiir islamische Theologie
GBK: EUR 60.000, geplante Fertigstellung: 04/2022

= Campus Tal, Mensa Wilhelmstr., Sanierung und Teilersatzbau
GBK: EUR 150.000, geplante Fertigstellung: 09/2023

= Campus Tal, Mohlstr. 36, Sanierung, geplant

= Campus Morgenstelle, Morgenstelle 3 und 5, Sanierung und Aufstockung fiir das Institut fir
Evolution und Okologie (EVE) — Bio 1, geplant

= Campus Morgenstelle, Schnarrenbergstr. 94-96, Neubau des Geo- und Umweltzentrums (GUZ),
geplant (Nachtragsbauunterlage)
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4.7. Erstellung eines Pumpenkatasters fiir die flaichendeckende
Umrtstung auf Hocheffizienzpumpen

Auf der Morgenstelle sollen alle Pumpen vom Fabrikat Lowe durch moderne Referenzdruckgeregelte
Pumpen ausgetauscht werden. Fir die Lowepumpen aus den 70er Jahren gibt es mittlerweile keine
Ersatzteile mehr. Daher ist der Austausch dringend zu empfehlen. Die Fa. Engie hat alle verbleibenden
Lowe Pumpen erfasst und erstellt der Uni Tiibingen derzeit ein Angebot.

4.8. Behordenmodelle

Laut der ,Betriebsanweisung fiir energieverbrauchende Anlagen” des Ministeriums fiir Finanzen und
Wirtschaft missen im Winter die Temperaturen von offentlichen Gebauden in den Fluren und
Treppenhdusern zwischen 12 und 15 °C eingeregelt werden. Zur Einhaltung dieser Temperaturen werden

sogenannte Behérdenmodelle verwendet, diese werden auf eine feste Thermostatstellung positioniert und

kénnen anschlieflend nicht mehr verstellt werden. Die genauen Thermostateinstellungen werden mit Hilfe

von Temperaturmessungen eingeregelt.

Biiros bleiben von dieser Mallnahme ausgeschlossen. Das Energiemanagement der Uni Tlbingen bittet
aber darum wahrend der Heizperiode die Blirotliren moglichst geschlossen zu halten. Das verhindert das
Auskiihlen des Biiros und senkt den Energieverbrauch.
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Tabelle 12: Anlage 3 der VWV, zuldssige Raumtemperaturen

Anlage 3
{zu Nummer 5.1, 5.2, 5.4.1)

Zuldssige Raumtemperaturen
wihrend des Heizbetriebs in Grad Celsius [*C]

Turn- und Sporthallen
Versammilungshallen

Verwaltungs-,
Schulungsgebaude,
Blichereien

Jugend heime
Tagesstatten
Sportstatten,
Werkstatten,
Bauhéfe
StralRenmeistereien
Theater, Museen,

Gebédude

Raume

Buroraume, Untermrichtsraume, Aulen,
Sitzungssile, Aufenthaltsraume, Leseraume 20"
—wihrend der Nutzung

Toiletten, 15
Schlafrdume, Bichermagazine

Nebenraume,
) 10
Magazine

Material- und Geraterdume, c
Fahrzeughallen

Wasch- und Duschriume, 22
Umkleiderdume, Garderoben

Arbeitsraume, Werkstatten
- iberwiegend schwere korperliche Tatigkeit 12
- iberwiegend nicht sitzende Tatigkeit 17
- iberwiegend sitzende Tatigkeit 19220

Werkrdume von Schulen 18 18

Hallen: - Schulsport 17>
- Vereinssport 15

Gymnastikraume, 17
Aufsichtsrdume, Erste-Hilfe-Raume

Flure und Treppenhauser 12 12 10
- bei zeitweiligem Aufenthalt 15

Zuschauerraum, Proberdume, 20
Foyer, Ausstellungsraume 18

Im Jahr 2020 wurden die Behdrdenmodelle in insgesamt 25 Gebauden neu installiert oder neu eingestellt.

Fiir die Berechnung der Einsparungen durch diese MaRnahme wurde im Mittel eine Reduktion der
Thermostatstellungen der Heizkérper um 1,5 zugrunde gelegt. Damit ergeben sich in den 25 Gebauden
Einsparungen um bis zu 150.000 kWh pro Heizperiode, denn wird die Raumtemperatur um 1 °C reduziert,
ergibt dies eine 6%ige Einsparungen an kWh und natirlich auch den Heizkosten.
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5. Controlling

5.1. Ausbau des Zahlerkonzepts

Die Basis fiir eine exakte Erfassung der Stromverbrauchswerte und Zuordnung zu den technischen Anlagen
in den Gebauden der Universitat Tlibingen ist durch den systematischen Ausbau und die Abbildung der
Zahlerstruktur gegeben.

Um die Verbrdauche den Gebduden zuordnen zu kénnen, ist die Zahlerstruktur wichtig. Fiir die Zuordnung
des Verbrauchs einzelner Anlagen oder Prozessen ist der Einbau von weiteren Unterzahlern unerlasslich.

Dadurch lassen sich ineffiziente Anlagen und Prozesse identifizieren, und im Zuge von Energie-
effizienzmalRnahmen die erzielten Energieeinsparungen erfassen und tGberwachen.

Zum 31.12.2020 sind 1.197 (2019: 1.183) Zahler der Universitat in die EnMS-Software InterWatt integriert.
Dies beinhaltet alle Zahler, davon sind 269 (2019: 268) Zahler auf die GLT aufgeschaltet und fernauslesbar.
Wahrend 928 Zahler durch die Bereichswerkstatten ET-1, ET-2 und MT-1, und MT-2 des tba monatlich oder
jahrlich abgelesen werden.

Die Aufschaltung der Zahler ermdoglicht zum einen ein genaues und zeitnahes Controlling, jedoch stoRen
die eingesetzten Programme auch zunehmend an |Ihre Systemgrenzen. Daher ist das tba mit den Firmen
der Gebadudeleittechnik, sowie mit der Firma der Energiemanagementsoftware IngSoft in Gesprachen, um
die Performance der Software zu optimieren und die Schnittstellen zu verbessern, um Datenllicken in den
Zahlerstanden zu minimieren.

Stromverteilung Allgemeinstrom: 28726809 kWh (70,8 %)
Universitat Tubingen

2020 Liftung: 3472739 kWh (8,6 %)

Kalte: 5830909 kwh (14,4 %)

Gesamt : o
40598379 KWh , Beleuchtung: 24719 kWh (0,1 %)

p Heizung: 140873 kWh (0,3 %)

Aufziige - 12284 KWh (< 0.1 %)

v IT, Server: 2390046 kwh (5,9 %)

Abbildung 27: Energiefluss Universitat Tiibingen
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Fiir die Dienstleistung der UKT Energie Gesellschaft mbH fir die Universitat Tibingen zur Bereitstellung der
Energieverbrauchswerte mittels der EnMS-Software wurde 2019 vertraglich geregelt.

5.2. Erstellung von Energiekennzahlen mittels Interwatt

Mit geeigneten Kennzahlen ist man in der Lage um Vergleiche vornehmen zu kénnen — entweder mit sich
selber oder mit anderen Unternehmen. In der Praxis ist vor allem der spezifische Energieverbrauch die
haufigste Kennzahl.

Diese Kennzahlen werden zur Uberwachung und Messung der sog. energiebezogenen Leistung
herangezogen. Das bedeutet, die Kennzahlen missen regelmalig erfasst, Gberprift und mit der
energetischen Ausgangsbasis verglichen werden. Auf Basis dieses Vergleichs konnen anschlieRend
Schlussfolgerungen abgeleitet und so MaRnahmen initiiert werden, die zu einer Verbesserung der
energiebezogenen Leistung flhren.

Der Kennzahlenvergleich gilt somit als eines der wichtigsten Steuerungsinstrumente im
Energiemanagementsystem

Kennzahlenermittlung

Nach welcher Methodik die Kennzahlen ermittelt werden und in welcher Detailtiefe dies erfolgen soll ist
einem relativ freigestellt. Was als angemessen erscheint, liegt im Sinne des Betrachters. Zielfiihrend ist
sicherlich, wenn die Kennzahlen in der Lage sind, Aussagen Uber die energiebezogene Leistung des
konkreten Betriebsablaufs zu liefern.

Zweck der Energieleistungskennzahlen

Entscheidend fir die Festlegung von Kennzahlen ist der konkrete Anwendungsfall. Ansatz ist hier die Frage,
zu welchem Zweck die Kennzahl ermittelt werden soll. Dabei sind beispielsweise der Vergleich gleichartiger
Prozesse/Produktionen etc., d.h. Benchmarking und die Erfolgskontrolle von OptimierungsmaBnahmen zu
unterscheiden.

Benchmarking

Beim Benchmarking geht es im Grundsatz darum, gleichartige Dinge wie Energiekennzahlen miteinander zu
vergleichen. Dieser erfolgt systematisch und streng zielorientiert.
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Das Ziel des Energieeffizienz-Benchmarkings ist es, Erkenntnisse zu gewinnen und
Optimierungsmallnahmen abzuleiten, um Energieeffizienzsteigerungen im Unternehmen zu erreichen.
Diese Verbesserungen konnen zum einen auf der Basis von festgestellten Best-Practice-Fallen (kurzfristig),
zum anderen durch einen kontinuierlichen Lernprozess im Unternehmen (mittel- bis langfristig) erreicht
werden.

Erfolgskontrolle von OptimierungsmalRnahmen

Abgesehen von der Benchmark kdnnen Kennzahlen dazu dienen, Erfolge von EnergieeffizienzmaRnahmen
zu kontrollieren und nachzuweisen. Dazu ist es in aller Regel erforderlich, Kennzahlen in einer groReren
Detailtiefe zu erfassen. Konkret sollte hier eine Ermittlung auf Prozessebene erfolgen.

Hier lassen sich tatsachliche Effizienzsteigerungen nachweisen und auf durchgefiihrte MaRnahmen
zuriickfihren. AuBerdem kann so der kontinuierliche Effizienzsteigerungsprozess im Unternehmen
dauerhaft fortgeflihrt werden.

Mit der Funktion Kennzahleditor der EnMS-Software InterWatt kénnen Kennzahlen als
Berechnungsgrundlage fur unterschiedliche Auswertungs- und Analyseverfahren fiir unterschiedliche
Energieeinsatzbereiche verwendet, und anschlieRend in freien oder gespeicherten Auswertungen
visualisiert werden.

MaBnahmen zur Reduzierung des Energieverbrauchs kdnnen mit Hilfe von Kennzahlen dargestellt und die
Wirksamkeit Gberprift werden.

Im folgenden Beispiel wird der Warmeverbrauch des Brechtbaus pro beheizbarer Nettogrundflache
berechnet, und mit dem Referenzwert aus der EnEV verglichen.

Derartige Kennzahl kénnen auch dazu dienen, Gebaude untereinander zu vergleichen.
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EBERHARD KARLS

UNIVERSITAT UKT Energie Gesellschaft mbH,
TUBINGEN Otfried-Miiller-Strae 4, 72076 Tiibingen

Technisches CebSudemanagement

0050 Wirmeverbrauch/ m* beheizbare Nettogrundfliche mit Vergleich EnEV
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Abbildung XX Gegeniiberstellung Referenzverbrauch zu jahrlichem Warmeverbrauch

Die Auswertung zeigt den Warmeverbrauch pro m? beheizbare Nettogrundfliche (orangene Balken) und
den Vergleichswert aus der EnEV (rote Linie).

Referenzverbrauch/ Energetische Ausgangsbasis

Durch die Auswahl eines Referenzverbrauchs oder eines Referenzzeitraums auf der Ebene der
Energieliegenschaft lassen sich je nach Auflésung der Zahler und bendtigten Auswertung die
Verbrauchswerte mit dem Referenzjahr vergleichen. Als Referenzwert kdnnen auch mehrere Jahre gewahlt
werden, die jeweiligen Monatsverbrdauche werden dann je nach Anzahl der Referenzjahre gemittelt.
Sollten die Zahler auf die Gebdudeleittechnik aufgeschaltet sein, ist ein Vergleich zwischen Baseline und
aktuellem Verbrauch in Stundenauflésung maoglich.

Der Referenzverbrauch kann auch als Schwellwert fiir die Grenzwertliberwachung genutzt werden.
Ubersteigt der aktuelle Verbrauch den eingestellten Referenzverbrauch kann ein ,,Alarm“ in Form einer E-
Mail, an eine beliebige im System InterWatt angelegte Person, versendet werden.

Einstellung des Referenzjahres 2015 am Beispiel des Brechtbaus:
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<» 0050 Meuphilologikum (Brechtbau) Wilhelmstrafie 50 (Enthilt Flachen gemaf’ V5tattvo)

(i1}
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* Strom (ab 01.01.2010)

Referenzwertelnstellungen

Referenzzeitraum Ja
Uberschreiben:

Beginn des 01.01.2015
Referenzzeftraumes: ©

Anzahl der Referenzjahre: ® 1

4

HManuellen Referenzwert I:l]a
einstellen:

Unterjahrige -- Bitte wihlen -- e
Referenzwertverteilung

nach Kennzahl:

Berelnlgungssockel

Bereinigungssocksl, i) KWh'a
abzolut: *

Berzinigungszockel, 0 ks
relativ:*

Anderung hinzufiigen

> Wirme (Gt) (ab 01.01.2010)

*» Wasser (ab 01.01.2010)

Abbildung 28: Einstellung des Referenzjahres 2015 der Energieliegenschaft 0050 Brechtbau.
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0050 Neuphilologikum (Brechtbau) Wilhelmstrage 50 (Enthalt Flachen gema® VStattv0)
. BESCARIFTUNG  DATEN  ZETRAUM  DARSTELLUNG  BXPORT  VOREINSTELLUNGEN

0050 50 (Enthlt Fiéichen geméifs VStittvo)

g8
[ 1
i

Abbildung 29: Monatliche Darstellung des Referenzwert (Jahr 2015) gegeniiber Stromverbrauch 2020.

Die Auswertung zeigt den Stromverbrauch 2020 (gelbe Balken) im Vergleich zum Referenzjahr 2015 (rote
Linie). Fir die Monate Februar, August und September ware bei einer monatlichen
Grenzwertlberwachung eine E-Mail vom System versendet worden.

Diese Abbildung zeigt deutlich die Auswirkung der Pandemie in den Monaten Marz bis Juni 2020 auf den
Strombedarf, die Beschaftigten waren groRtenteils im Homeoffice tatig.

5.3. Energiecontracting Morgenstelle 8/ B-Bau - Einsparungen und
Ergebnisse

Beim Contracting (ibernimmt das ausfiihrende Unternehmen die Planung und Ausfiihrung der
energetischen UmbaumaBnahmen. Es finanziert auch die Kosten der MalRnahmen. Die Universitat bezahlt
weiterhin die Energiekosten, wie sie ohne Einsparungen anfallen wiirden. Der Anteil der Einsparungen geht
an die ausfiihrende Firma bis die Investitionen zurlickgezahlt sind. Danach kommen die Einsparungen der
Universitat zugute. Die sanierten und optimierten Anlagen werden vom tba weiter betrieben.
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Der B-Bau (Baujahr 1973) stellte eine besondere Herausforderung dar. Der hohe Anteil von Studierenden
und auch der standige Einsatz von Chemikalien erschwerten und verzogerten die Arbeiten. Im Jahr 2016
wurde die energetische Sanierung durch das Unternehmen ENGIE abgeschlossen.

Das Unternehmen ENGIE hat folgende MaRnahmen umgesetzt:
- Anderung des hydraulischen Anschlusses am Kiihlturm
- Nachristung von Frequenzumformern am Kaltwasser- und Kiihlwasserpumpen
- Abwarmenutzung der Kaltemaschine durch Einkopplung in das WRG-System

- Nachristung von Stellantrieben an den sekundarseitigen Absperrklappen der Fernwarmetauscher
fr die Verbesserung der Regelbarkeit der Vorlauftemperatur

Tabelle 13: Entwicklung des Stromverbrauchs im B-Bau

Stromverbrauch 2017 659 MWh
Stromverbrauch 2018 572 MWh
Stromverbrauch 2019 503 MWh
Stromverbrauch 2020 514 MWh
Einsparung 2019 im Vergleich zum 935MWh
Referenzzeitraum
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Abbildung 30: Verlauf des Stromverbrauchs, Schaltschrankzdhler Technik im B-Bau

Tabelle 14: Entwicklung des absoluten Warmeverbrauchs im B-Bau

Referenzjahr

Warmeverbrauch 2017 944 MWh
Warmeverbrauch 2018 1.414 MWh
Warmeverbrauch 2019 1.593 MWh
Warmeverbrauch 2020 1.799 MWh
Einsparung 2020 im Vergleich zum 933 MWh

witterungsbereinigt, Einsparung 753 MWh
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Abbildung 31: Verlauf des absoluten Warmeverbrauchs im B-Bau

Heizung:

Im Zuge der Sanierung wurden die Anlagen auf die Gebaudeleittechnik aufgeschaltet, um die
Heizungsregelung wie folgt optimieren und anpassen zu kénnen: Nach der Nachtabsenkung wird stark

aufgeheizt (20 Kelvin Gber den Wert der Heizkurve), bis die Raumfihler 22°C erreicht haben. Danach wird

auf die Heizkurve mit den Vorlauf- und Riicklauftemperaturen 30 °C - 90 °C zuriickgefahren.

In der Heizperiode 2016-2017 kam es zu einigen Beschwerden. Besonders in der Ebene 10 kam es

berechtigterweise zu Klagen. Zu kleine Heizkorper, ein ungedammtes Dach und Fensterbretter, die eine
Warmezirkulation verhindern und die optimierte Heizkurve flhrten zu niedrigen Raumtemperaturen. In
Abstimmung von tba und VUB wurden in der Folge die Heizkérper auf Ebene 10 durch leistungsstarkere

Modelle ersetzt.

Der absolute Mehrverbrauch im Jahr 2020 in Hohe von ca.27% (im Vergleich zu 2018) ist zum Teil auf den

Einbau der leistungsstarkeren Heizkorper zurickzufiihren. (Verf. JL)
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5.4. Energiecontracting Morgenstelle 15/ Verfligungsgebaude -
Einsparungen und Ergebnisse

Das Verfligungsgebdaude Morgenstelle 15 besteht aus zwei Gebdudeteilen, dem Bauteil Biotechnologie und
dem Bauteil Chemie/Physik. Der Bereich Chemie/Physik beinhaltet drei Geschosse mit Reinraumbereich,
Bliro- und Laborrdumen. Im Bereich Biotechnologie sind auf vier Ebenen Bliro- und Laborraume
untergebracht.

Das Unternehmen ENGIE erweiterte und optimierte die Warmeriickgewinnungsanlagen, so dass die
Abwdrme kleinerer Liftungsanlagen nicht ungenutzt in die Umwelt entweicht, sondern zur Erwdarmung der
Zuluft genutzt werden kann.

Bei der vorhandenen Liftungsanlage wurden die pneumatischen Regelanlagen durch elektronische
Regelanlagen ersetzt.

In den Laboren wurden Prasenstaster mit Schliisselschalter flir Langzeitversuche ausgeruistet. Dies
bedeutet, dass fiir die Langzeitversuche immer eine ausreichende Belliftung vorhanden ist, nachdem
mittels Prasenstaster die Liftung wieder aktiviert wird.

Prasenstaster werden bei den Contracting- MaRnahmen in Laborgebauden haufig eingesetzt. Sie werden
von den Mitarbeitenden akzeptiert und tragen zu deutlichen Energieeinsparungen bei.

Tabelle 15: Entwicklung des Stromverbrauchs im Verfiigungsgebdude

Stromverbrauch 2017 2.664 MWh
Stromverbrauch 2018 2.706 MWh
Stromverbrauch 2019 2.658 MWh
Stromverbrauch 2020 2.572 MWh
Einsparung 2020 im Vergleich zu den 1.219 MWh
Referenzjahren

Es tauchten auch unerwartete technische Probleme auf, die nicht im Rahmen des Contracting gel6st

werden konnten. So wurde ein Bauantrag an das VuB zur Abdanderung der Luftfliihrung an der

Filterenteisung gestellt. Das VuB beabsichtigt weiterhin, wie bereits 2018, die Umsetzung zu beauftragen.
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Abbildung 32: Verlauf des Stromverbrauchs im Verfiigungsgebdude /Morgenstelle 15

Tabelle 16: Entwicklung des Warmeverbrauchs im Verfiigungsgebiaude NWI / Morgenstelle 15

Warmeverbrauch 2017 2.589 MWh

Warmeverbrauch 2018 2.719 MWh

Warmeverbrauch 2019 2.759 MWh

Warmeverbrauch 2020 2.449 MWh

Einsparung 2020 im Vergleich zu den 69 MWh

Referenzjahren witterungsbereinigter Mehrverbrauch 176
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Mittels Nachjustierungen ist es der Firma ENGIE gelungen den Warmebedarf wieder zu reduzieren. Somit
konnte im Jahr 2020 erstmals wieder eine Warmeeinsparung erlangt werden.
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Abbildung 33: Verlauf des Warmeverbrauchs im Verfiigungsgebaude NWI

(Verf. JL)

5.5. Gesamtstromverbrauch an der Uni Tuibingen

Die Baseline aus dem Mittel der Jahre der Jahre 2017/18 und 19 ist nun aktuell in den Bezug zum Jahr
2020 gesetzt. Auch im Jahr 2019 weisen mehr Universitatsgebaude Einsparungen auf, insgesamt 56
Gebdude (5 weniger als im Jahr 2019). 45 Gebaude haben Einsparungen von lber 10%. Die gesamten
Einsparungen liegen bei (-) 1.286 MWh. Mit der sukkzessiven Umristung auf LED-Leuchtmittel Von 2011
bis 2020 wurden ca. 2.200 MWhWh Strom eingespart. Seit 2017 sind 12 Gebdude neu hinzugekommen,
der Mehrverbrauch verlauft sich bisher auf 2.650 MWh. ErfahrungsgemaR wird der Stromverbrauch in den
Folgejahren deutlich ansteigen. Insgesamt 8 Gebdaude werden derzeit Saniert oder sind von der Universitat
abgegeben worden. Fiir viele Gebdaude ware der Mehrverbrauch u.a. durch das Nutzerverhalten aufgrund
der sehr heiflen Sommermonate (Ventilatorbetrieb) und einiger Gberdurchschnittlich kalten Wintermonate
(HeizlUfterbetrieb) zu erkldren. Der Mehrverbrauch von 42,7 % im Servergebaude Auf der Morgenstelle
24/3 erscheint durch die konstante VergroRerung der Serverleistung plausibel, ist allerdings im Vergleich
zu 2019 um 20% weniger stark ausgefallen. Alle Gebdude ab einem Mehrverbrauch von tiber 20% sollten
im laufenden Jahr genauer Uberpriift werden. Betrachtet man die Summe der groRen Neubauten und
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stromintensiven Gebduden der letzten 4 Jahre (GUZ,TTR2,0sterbergstr 3, Servergebdude A.d.M.,
Kaltezentrale, Holderlinstr. 29 und A.d.M. 5.), so ergibt sich ein Strombedarf von 9.000 MWh. Wiirde man
diese Summe herausrechnen, so wiirde sich fiir den Gesamtgebdudebestand eine Einsparung von 8.000
MWh im Jahr 2020 beziffern lassen. Diese Einsparungen erkldren sich aus de sukzessiven Ausbau von LED-
Beleuchtung, den verschiedenen Contracting- MaRnahmen und einzelnen Einsparprojekten wie bspw. der
Umristung der Beleuchtung in der Bibliothek des Theologikums.

Tabelle 17: Neu bezogene Gebaude seit 2018

Brunnenstral3e 34 Leibniz-Kolleg
Maria-von-Linden-StrafRe 6, TTR2
NauklerstralRe 50

Schnarrenbergstr. 94-96, GUZ
SchnarrenbergstraRe 132 (Wertst.Hof)
Schleichstrafl3e 12, Anteil "alte Augenklinik"
Silcherstral3e 5

Walter-Simon-StrafRe 12
Paul-Ehrlich-StralRe 5 Institut fir Informatik
Wilhelmstral3e 31, TUSE

Auf der Morgenstelle 34, IFIB
Bad.Buchau, Wellerstr. 5

5.6. Warmeverbrauch

Die Warmeverbrauche sind witterungsbereinigt mit dem Jahresfaktor fiir Tibingen. Quelle DWD und geht
flir 2020 mit 1,1 ein. Die Einsparungen in den Gebauden auf NWI fallen mit 2.400 MWh sehr hoch, sind
aber im Vergleich zum Vorjahr um aus 800 MWh gesunken. Grund dafir sind maligeblich die
abgeschlossenen MaRnahmen durch den Energiecontractor im B-Bau und im Verfligungsgebaude. Darliber
hinaus greifen erste MalRnahmen im C-Bau, hier wurde im September 2018 mit der Umsetztung von
Energieeinsparmalinahmen begonnen und sind nahezu abgeschlossen. Wie auch im B-Bau und im
Verfligungsgebaude wurde hauptsachlich die GLT optimiert, Absperr-und Regelventile isoliert,
Hocheffizienpumpen eingesetzt, der Wegfall von Vorwarmern, eine WRG installiert, Frequenzumformer
verbaut und pneumatischen Antriebe durch elektrische ersetzt. Bei allen Hardwareoptimierungen ist doch
die Regeloptimierung der RLT-Anlagen mit einem Anbsenkbetrieb, Prasenzschaltungen und die
Nachtabsenkung der Heizkreise mitunter einer der groBten Einsparfaktoren bei den genannten
Contractingmallinahmen. Durch die neue Baseline kann zum ersten Mal ein Riickgang des
Warmeverbrauchs im ZMBP im Vergleich mit den Vorjahren festgestellt werden. Nach der Kernsanierung
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und ganzheitlich neuer HLSK-Technik im der A-Bau konnten nun Einsparungen von 3 % erreicht werden.
Das IFIB wird derzeit nur noch in geringem Umfang von der Uni genutzt, daher kann hier eine Einsparung
von 44 % festgestellt werden. Der coronabedingte eingeschrankte Vorlesungsbetrieb sowie die
Innensanierungen im HZE fihren zu Warmeeinsparungen von knapp 900 MWh.

Die Gebaude im Talbereich: Durch die farbliche Codierung ist ersichtlich, dass sehr viele Gebadude, die im
Controlling von 2019 Einsparungen aufwiesen, jetzt in einen Mehrverbrauch gerutscht sind. Allerdings sehr
moderat, da 6 von 10 Gebduden lediglich in den Bereich bis 10% Mehrverbrauch abgerutscht sind. Die
Mohlstralle 36 wird derzeit saniert und ist daher nicht beheizt. Es gibt keine Gebdude die Mehrverbrauche
von Uber 30 % anzeigen, dies war im Vorjahr bei der Keplerstr. 2 der Fall. Dieses Gebaude weist dieses Jahr
geringfligige Einsparungen von 0.,3 % auf. Im Vorjahr Uberstiegen die Einsparungen den Mehrverbrauch
um 800 MWh. In 2020 liegt der Mehrverbrauch mit 700 MWh doppelt so hoch wie die Einsparungen. Die
coronabedingten Anhebungen der Luftwechselzahlen kénnen dafiir als Grund genannt werden, denn bei
héheren Luftwechselzahlen wird auch mehr Warme aus den Gebauden abgefiihrt.
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5.7. Jahresplan und Energieziele 2021

Im EMAS-Umweltprogramm der Universitat ist eine Reduktion des flachenbezogenen Warme- und
Stromverbrauchs um 5% als Ziel festgelegt (Basisjahr: 2015; Frist: 2020) Dieses Ziel konnte nicht erreicht

werden.

2020 werden folgende MaRBnahmen durchgefihrt:

A)

B)

)

D)

Pumpenkataster

Alle alten vorhandenen Wiarmepumpen Auf der Morgenstelle sind-erfasst. Uber das BMU wird ein
Forderantrag zum Austausch durch Hocheffizienzpumpen gestellt, die Umristung erfolgt und vorr.
2021 umgesetzt.

Behdrdenmodelle in den Flurbereichen der Gebaude

Alle bereits installierten Behérdenmodelle in den Flurbereichen der Gebdaude werden auf die in der
Verwaltungsvorschrift (VwV) des Finanzministeriums vorgeschriebene Solltemperatur von 15 °C
eingestellt. Serverraume

Alle vorhandenen Serverraume werden in einer Exceltabelle erfasst. Die Istwerte werden
Uberpruft, nach Ricksprache mit den Gebaudebeauftragten auf einen Sollwert von 26 Grad Celsius
eingestellt (Empfehlung des externen Umweltgutachters) und in der Exceltabelle incl. erzielter
Einsparungen dokumentiert.

Grobanalysen weiterer Gebadude (4-Felder Matrix)

Die Gebaude mit Gberdurchschnittlich hohem Energieverbrauch werden auf Basis der 4-Felder-
Matrix analysiert und daraus resultierende MalRnahmen zur energetischen Optimierung veranlasst.
Anpassung der Betriebszeiten von Heizungs-, Liftungs- und Klimaanlagen (HLK) an Nutzungszeiten
Die Betriebszeiten der HLK-Anlagen werden nach Riicksprache mit den Gebdudebeauftragten - wo
moglich, mittels GLT Programmierung - an die Nutzungszeiten angepasst.
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