V.18.A. Pflichtmodule Hauptfach Physik

Es sind insgesamt 79 Leistungspunkte (CP) fur erfolgreich absolvierte studienbegleitende
Priafungen in Pflichtmodulen nach Anlage A der Gymnasiallehrerprifungsordnung | zu
erwerben. Im Bereich Fachdidaktik sind in 3 Modulen 10 Leistungspunkte zu erwerben (8 5
Abséatze 3 und 4 GymPO 1).

Kurzel Module Art Prifungsleistung CP
LAP1 Mechanik + Warme (Grundkurs Physik 1) v,U | KUXM 12
LAP2 Elektromagnetismus (Grundkurs Physik 2) v,U | KUXM 12
LAP3 Analytische Mechanik (Grundkurs Physik 3) v,U | KUXM 5
LAP4 Physikalisches Praktikum 1 P U,X,M 6
LAP5 Physikalisches Praktikum 2 P UX.M 6
LAPG6 Synopsis klassische Physik S M 3
LAP7 Mathematik fur Naturwissenschaftler U] X,M,U,K 8
LAP8 Fachdidaktik 1 \% M 3
Zwischenprifung Summe 55
LAP9 Fachdidaktik 2 sU | M 3
LAP10 Optik (Grundkurs Physik 3) v,U | KU 4
Pt e o | V0| KO E
LAP12 Projekt Praktikum P U,X,M 6
LAP13 Demonstrationspraktikum P U,X,M
Summe 38
Gesamt 93

Nachweis der Orientierungsprifung: ein Modul aus LAP1, LAP2 oder LAP7
Nachweis der Zwischenprifung: LAP1 bis LAP8

Anmerkungen:

In der Kombination Physik/Mathematik zahlt das Modul LAP7 Mathematik als Wahlmodul;
damit betrdgt der Umfang der fachwissenschaftlichen Studienleistungen zur
Zwischenprufung im Pflichtbereich 44 Leistungspunkte, insgesamt missen in diesem Fall 47
Leistungspunkte erworben werden.

In den Physikalischen Praktika LAP4 und LAP5 (Anfangerpraktika) sind insgesamt 4 CP im
Bereich Personale Kompetenz enthalten.

Das Modul LAP13 enthalt 4 CP in Fachdidaktik.

V.18.B. WahImodule Hauptfach Physik:

Es sind insgesamt 15 Leistungspunkte (CP) fir studienbegleitende Modulprifungen in
fachwissenschaftlichen Veranstaltungen, die nicht mit den vorgegebenen Fachcurricula
(Anlage A GymPO I) korrespondieren missen, zu erwerben (8 5 Absatze 3 und 4 GymPO I).

Kurzel Module Art Prifungsleistung|CP

LAP14 Mathematik flr Naturwissenschaftler \ X,M,U,K 6
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LAP15 Erganzungen Physik aus dem Bachelorstudium VUPS X,M,V,U,K 9

Anmerkungen:

Modul LAP14 wird typischerweise in den Semestern 1 und 2 gehort. Falls dieses nicht
gewahlt wird, kdnnen andere Module aus dem Handbuch des Bachelorstudiums belegt
werden, die den Ergdnzungen Physik &quivalent sind oder darauf aufbauen (LAP15).

Fir das Modul LAP15 °’Erganzungen Physik’ konnen Veranstaltungen aus dem
Modulhandbuch fir das Bachelorstudium Physik gewahlt werden, welche als ,einfache"
Spezialvorlesungen und/oder als Seminare ausgewiesen sind; die Voraussetzungen fir
diese Veranstaltungen sollten in der Regel nicht mehr als die Kenntnis der drei Bachelor
Grundkurse Physik 1-3 verlangen.

V.18.C. Pflichtmodule Erweiterungsfach Physik als Hauptfach:

Gem. 8§ 30 Abs. 1 u. 3 GymPO | sind fir studienbegleitende Prifungen in Pflichtmodulen
gemal den in Anlage A vorgegebenen Fachcurricula 79 Leistungspunkte zu erwerben. Des
Weiteren sind fir studienbegleitende Prifungen in zwei Fachdidaktikmodulen insgesamt
10 Leistungspunkte zu erwerben. Hinzu kommen 7 Leistungspunkte fir erganzende Module
(Fachwissenschaft, Fachdidaktik oder Personale Kompetenz).

Kirzel Module Art | Prufungsleistung | CP
LAP1 Mechanik + Warme (Grundkurs Physik 1) V,U | KUX,M 12
LAP2 Elektromagnetismus (Grundkurs Physik 2) V,U | KUX,M 12
LAP3 Analytische Mechanik (Grundkurs Physik 3) V,U | KUX,M 5
LAP4 Physikalisches Praktikum 1 P U,X,M 6
LAP5 Physikalisches Praktikum 2 P U,X,M 6
LAP6 Synopsis klassische Physik S M 3
LAP7 Mathematik fur Naturwissenschaftler U] X,M,U,K 8
LAP8 Fachdidaktik 1 \% M 3
LAP9 Fachdidaktik 2 SU | M 3
LAP10 Optik (Grundkurs Physik 3) Vv,U | KU 4
hpr| e PSR ST, e e RO (v [koxm |1
LAP12 Projekt Praktikum P U,X,M
LAP13 Demonstrationspraktikum P U,X,M 7
Summe 93

Anmerkung:
Das Studium ist nicht innerhalb von 24 Monaten absolvierbar.
In den Physikalischen Praktika LAP4 und LAP5 (Anfénger Praktika) sind insgesamt 4 CP im

Bereich Personale Kompetenz enthalten.
Das Modul LAP13 enthalt 4 CP in Fachdidaktik.
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V.18.D. WahIlmodule Erweiterungsfach Physik als Hauptfach:

Es sind insgesamt 14 Leistungspunkte fur studienbegleitende Modulprifungen in
fachwissenschaftlichen Veranstaltungen, die nicht mit den vorgegebenen Fachcurricula
(Anlage A GymPO 1) korrespondieren mussen, zu erwerben (8 30 Absatz 1 u. 3 GymPO ).

Kurzel |Module Art Prifungsleistung|CP
LAP14 | Mathematik fir Naturwissenschaftler \Y, U, X,M,K 6
LAP15 | Erganzungen Physik aus dem Bachelorstudium VUPS | X,M,V,UK 8

Anmerkungen:

Modul LAP14 wird typischerweise in den Semestern 1 und 2 gehoért. Falls dieses nicht
gewahlt wird, kdnnen andere Module aus dem Handbuch des Bachelorstudiums belegt
werden, die den Ergdnzungen Physik &quivalent sind oder darauf aufbauen (LAP15).

Fir das Modul LAP15 °’Erganzungen Physik’ koénnen Veranstaltungen aus dem
Modulhandbuch fir das Bachelorstudium Physik gewahlt werden, welche als ,einfache"
Spezialvorlesungen und/oder als Seminare ausgewiesen sind; die Voraussetzungen flr
diese Veranstaltungen sollten in der Regel nicht mehr als die Kenntnis der drei Bachelor
Grundkurse Physik 1-3 verlangen.

V.18.E. Pflichtmodule Erweiterungsfach Physik als Beifach:

Gem. 8§ 30 Abs. 1 u. 3 GymPO | sind fiur studienbegleitende Prifungen in Pflichtmodulen
gemal den in Anlage A vorgegebenen Fachcurricula 62 Leistungspunkte zu erwerben. Des
Weiteren sind fur studienbegleitende Prifungen in zwei Fachdidaktikmodulen insgesamt 6
Leistungspunkte zu erwerben. Hinzu kommen 6 Leistungspunkte fir ergdnzende Module
(Fachwissenschaft, Fachdidaktik oder Personale Kompetenz).

Kurzel | Module Art | Prufungsleistung | CP
LAP1 Mechanik + Warme (Grundkurs Physik 1) Vv,U | K,UX,M 12
LAP2 Elektromagnetismus (Grundkurs Physik 2) V,U | K,UXM 12
LAP4 Physikalisches Praktikum 1 P U X,M 6
LAP5 Physikalisches Praktikum 2 P U X,M 6
LAP7 Mathematik fur Naturwissenschaftler U] X,M,U,K 8
LAP8 Fachdidaktik 1 \% M 3
LAP9 | Fachdidaktik 2 SU| M 3
LAP10 | Optik (Grundkurs Physik 3) Vv,U | K,U 4
Moderne Physik (Stat.Physik, Quantenmechanik, Atom- ) )
LAP16 | , Festkorper- u.Teilchenphysik, Astronomie, V,U | K,UXM 12
Astrophysik)
Summe 68
Anmerkung:

Das Studium ist nicht in 18 Monaten absolvierbar.
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In den Physikalischen Praktika LAP4 und LAP5 (Anféanger Praktika) sind insgesamt 4 CP im
Bereich Personale Kompetenz enthalten.

V.18.F. Wahimodule Erweiterungsfach Physik als Beifach:

Es sind insgesamt 6 Leistungspunkte fir studienbegleitende Modulprifungen in
fachwissenschaftlichen Veranstaltungen, die nicht mit den vorgegebenen Fachcurricula
(Anlage A GymPO I) korrespondieren missen, zu erwerben (8§ 30 Absatz 1 u. 3 GymPO I).

Kirzel |Module Art Prifungsleistung|CP
LAP12 | Projekt-Praktikum P U,X,M 6
LAP13 | Demonstrationspraktikum P U,X,M 7
LAP15 | Erganzungen Physik aus dem Bachelorstudium VUPS X,M,V,U,K 6

Anmerkungen:

Fir das Modul LAP15 °’Ergadnzungen Physik’ koénnen Veranstaltungen aus dem
Modulhandbuch fir das Bachelorstudium Physik gewahlt werden, welche als ,einfache"
Spezialvorlesungen und/oder als Seminare ausgewiesen sind; die Voraussetzungen flr
diese Veranstaltungen sollten in der Regel nicht mehr als die Kenntnis der drei Bachelor
Grundkurse Physik 1-3 verlangen.

Empfohlene Wahlmodule:
Es wird als Erganzung insbesondere das Demonstratrionspraktikum (LAP13) aber auch das

Projektpraktikum (LAP12) empfohlen, da hier neben dem praktischen Fachwissen auch
Fachdidaktik erlernt wird.

Umsetzung der verbindlichen Studieninhalte Physik

Pflichtmodule fur das Hauptfach
Physik an der Universitat Tubingen

Fachwissenschaft und Fachdidaktik

Grundkurs Physik 1
Grundkurs Physik 2
Analytische Mechanik
Physikalisches Praktikum 1+2
Synopsis Klassische Physik
Mathematik f. Naturwissenschaftler
Modul Fachdidaktik 1+2
Optik
Moderne Physik

Verbindliche Studieninhalte entsprechend Anlage A

Projekt Praktikum

Demonstrationspraktikum

2.1 Experimentalphysik
Mechanik: Massenpunkt und Systeme von Massenpunkten, Starrer Kérper,
2.1.1 | Drehbewegungen, Schwingungen und Wellen, Strémungen (HF) X X X |X X
Thermodynamik: Temperatur und Energie, Entropie, Hauptsatze,
Mischungen, Warmeleitung, Warme-kraftmaschinen, Phasenubergénge,
2.1.2 | kinetische Gastheorie (HF) X X |X
Optik: Geometrische Optik, Interferenz und Polari-sation, Optische
2.1.3 | Instrumente X |X X
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Elektrizitétslehre: Elektrische Felder, Coulombgesetz, Magnetfelder,
Lorentzkraft, Elektromagne-tische Wellen, einfache und komplexe
2.1.4 | Stromkreise, Elektrische Messverfahren X X

Atom- und Quantenphysik: Schroédingergleichung, Wellen-Teilchen-Aspekt,
2.1.5 | Quantenmechanische Zusténde, Spektren, Auswahlregeln (HF), Laser

Festkorperphysik: Kristalle (HF), Beugungs-methoden (HF),
2.1.6 | Elektronenleitung, Phononen (HF), Magnetismus, Halbleiter

Kern- und Teilchenphysik: Kernmodelle, Elementar-teilchen, Beschleuniger
2.1.7 | (HF), Kernenergie, Kernfusion (HF)

Astrophysik und Kosmologie: Sonne, Sternent-stehung und -entwicklung,
2.1.8 | Urknall (HF), schwarze Lécher (HF)

2.2 Theoretische Physik

Theoretische Mechanik: Galoleo-Invarianz, Nicht-Inertial-Systeme,
Symmetrie und Invarianz, Kepler-Problem, Lagrange- und Hamilton-
2.2.1 | Mechanik, Stabilitdt und deterministisches Chaos X X

Elektrodynamik und Relativitatstheorie: Maxwell-Gleichungen,
Elektrodynamische Potentiale und Eich-Invarianz (HF),
Magnetische(dielektrische Materialien, Strahlung, relativistische Raum-Zeit-
2.2.2 | Struktur,MaxwellTheorie als relativistische Feld-Theorie (HF) X | X

Quantentheorie:Postulate der Quantenmechanik, Schroédinger- und
Heisenberg-Gleichung, Ein-Teilchen Potential-Module, Spin, Mehrteilchen-
Probleme und Tensor-Réaume (HF), Messprozess, Komplementaritat,
2.2.3 | Nichtlokalitat (HF) X | X

Thermostatik: Hauptsétze, Thermodynamische Pro-zesse und Maschinen
(HF) Statistische Gesamtheiten, Entropie, Klassische Gase und Quanten-
2.2.4 | gase (HF) X

Physik im Alltagsbezug
z.B. Anwendungen in Medizin, Sport und Technik, Physikalische
2.3 Phénomene in der Natur, Alltagsgerate, Spielzeug X X

2.4 Physikalisches Experimentieren

Forschungsorientiertes Experimentieren: Messprinzipien, Messverfahren,
Messgerate aus den Gebieten: Mechanik, Optik, Elektrizitatslehre,
Warmelehre, Atomphysik, Physik kondensierter Kérper, Physik im
2.4.1 | Alitagsbezug X

Schulorientiertes Experimentieren: Demonstrations-experimente,
2.4.2 | Schillerexperimente, Freihandexperi-mente

2.5 Mathematik fiir Physiker

Analysis: Funktionen mehrerer Veranderlicher, komplexe Zahlen,
Differentialrechnung, Integralrechnung, gewdhnliche und partielle (HF)
2.5.1 | Differenzialgleichungen X X

Lineare Algebra: Vektorrdume, Vektoranalysis, Matrizen und
Determinanten, Lineare Gleichungs-systeme, Elementare Gruppentheorie
252 |(HR) X X

2.5.3 | Statistik X X

2.6 Grundlagen der Fachdidaktik

Experimentieren im Physikunterricht (in unterschiedlichen
2.6.1 | Unterrichtsformen)

Computereinsatz im Physikunterricht (Messen, Simulieren, Modellieren
2.6.2 | (HF)

Fachdidaktische Rekonstruktion von Fachinhalten der Sekundarstufe | und
der Sekundarstufe Il (HF) (zum Beispiel Quantenphysik, Atomphysik,
2.6.3 | Thermostatistik)

2.6.4 | Begriffsbildung im Physikunterricht

2.6.5 | Modellvorstellungen und Modellbildung im Physikunterricht

2.6.6 | Fachdidaktische Positionen und Ansatze zum Physikunterricht (HF)

Auf Physikunterricht bezogene Lehr-Lern- Forschung:
Lernvoraussetzungen, Lernschwierigkeiten und Lernprozesse im
Physikunterricht, fachbezogene Préakonzepte von Schiilerinnen und
Schidlern, Interessen von Schiillerinnen und Schilern mit Genderaspekten,
Heterogenitat der Schilerschaft im Hinblick auf Planung und Durchfiihrung
2.6.7 | von Physikunterricht (HF), Evaluierung von Physikunterricht (HF)

Amtliche Bekanntmachungen der Universitat Tubingen 2011, Nr. 11, S. 633




V.19.A. Pflichtmodule Hauptfach Politikwissenschaft/Wirtschaftswissenschaft:

Es sind insgesamt 94 Leistungspunkte (CP) fur erfolgreich absolvierte studienbegleitende
Priafungen in Pflichtmodulen nach Anlage A der Gymnasiallehrerprifungsordnung | zu
erwerben. Im Bereich Fachdidaktik sind in 1 Modul 10 zu erwerben (8 5 Absétze 3 und 4
GymPO ).

Kurzel Module Art Prifungsleistung CP
PW1 Einfiihrung in die Politikwissenschaft V,S, U 14
PW2 pjlgkﬁiu?gseélﬁsléﬂgf?ormat|ve Grundlagen der V.S 10
PW3 Grundlagen der Wirtschaftswissenschaft V.,V 15
PW4 Internationale Beziehungen V,S 10
PW9 Fachdidaktik Politik und Wirtschaft 1 S 5

Zwischenprifung Summe | 54

PW5 Staatstatigkeit/-intervention und Wirtschaftspolitik V,S 10
PW6 Vergleichende Analyse Politischer Systeme V,S 10
PW7 Vertiefung Wirtschaftswissenschaft V.,V 15
PW9 Fachdidaktik Politik und Wirtschaft 2 S 5
Summe | 40

Gesamt | 94

Nachweis der Orientierungsprifung: Absolvieren von Modul 1 und 2, Gesprach mit
dem Fachstudienberater / der Fachstudienberaterin zur Orientierungsprufung
Nachweis der Zwischenprifung: Orientierungsprifung und Absolvieren von Modul 3
und 4 sowie Fachdidaktik Politik und Wirtschaft 1

Anmerkungen:

Zeitpunkt, Form und Umfang der studienbegleitenden Prifungen sind vom Leiter / von der
Leiterin der Lehrveranstaltung zu Beginn des Semesters allen Studierenden, die an der
jeweiligen Lehrveranstaltung teilnehmen, bekannt zu geben

Der zeitliche Ablauf der Module PW1-9 ist im Modulhandbuch des Studiengangs geregelt.
Die Module PW1-9 bestehen in der Regel aus zwei Veranstaltungen. Die zu besuchenden
Veranstaltungen werden im Modulhandbuch des Studiengangs angegeben. Die
Wahlmaoglichkeiten innerhalb von Modul PW8 sind im Modulhandbuch des Studiengangs
geregelt.

V.19.B. Wahimodule Hauptfach Politikwissenschaft/Wirtschaftswissenschaft:
Es sind insgesamt 10 Leistungspunkte (CP) fir studienbegleitende Modulprifungen in

fachwissenschaftlichen Veranstaltungen, die nicht mit den vorgegebenen Fachcurricula
(Anlage A GymPO I) korrespondieren missen, zu erwerben (8 5 Absatze 3 und 4 GymPO 1).

Kurzel |Module Art  |Prafungsleistung| CP
Wabhlpflicht
PW8 Politikwissenschaft/Wirtschaftswissenschaft V.SK 10
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